D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ss3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w zwiku z inwestygj pn.: Budowa chodnika dla pieszych w pasie drogi wojewoédiej
nr 367 w Boréwnie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje technicamalery odczytywd i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcigé 1
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

v=le
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngbichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakug, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiaye do budowy nasypéw mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawmadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem olfosci robdt ziemnych,
zostaly za zgogd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtnidowa
nasypoéw lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawéany do dostarczenia réwnoimee
objetosci gruntow przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyat#o obowyzkdéw Zamawiajcego, 0
ile nie okr&lono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencttp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia
do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykOw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomnjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwgzta,
- pospéitka - rumosz glina zwizia,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gl|r.1|as.ty. Zwiczla
- p!aseks’redm - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujagcy do wykonania robét ziemnych powinien wykézie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonavpavinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powistesowa sprztu mogcego spowodowa uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®t dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptyansportu. Wydajni@ srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegiei transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odleghkri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZgeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatneakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokfadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie @@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozéd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyocz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdpgo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé iyiejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrizi i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt meetsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nafg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjrojektows i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie poglapaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wysghéw,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdie naley
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszczaeruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amaroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dggodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktorych nie mina okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedstawhnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. i materiaty nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wade za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynrgei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09K119.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT Ss3 wymagania dotyexce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w zwku z inwestygj pn.: Budowa chodnika dla pieszych w pasie drogi
wojewodzkiej nr 367 w Boréwnie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczmalezy odczytywd i rozumie€ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcigé 1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemicpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktswa
sie grum nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantosk stateczn& w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzge wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmln, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposo6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposfiiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpay by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

D-02.00.00 Roboty ziemne 8




5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchl kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoég od,20. do 50 cm op 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wat wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphyjpn
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsy
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenigodndci z wymaganiami okidonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKT .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dualixtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ss3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach skalistych w zggku z inwestyej pn.: Budowa chodnika dla pieszych w pasie drogi
wojewoédzkiej nr 367 w Boréwnie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje technicgmalery odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcigé 1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywamateriaty do prac strzalowych w magazynie spednian wymogi
bezpieczastwa w tym zakresie. Dagi do materiatbw wybuchowych magmie¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. \Mgkeca ma obowrek Scistej ewidencji materiatow
wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinigykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
- sprzarek spalinowych,
— miotdw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu okéédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistyclimagprzeprowadza

a) mtotami mechanicznymi, ktére zagglia st w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozltniajg grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rigi@rzestrzega aby:
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- glebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdrmeego,

— nie odbywat st ruch maszyn §rodkéw transportu po rozimionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umibwialo uzycie srodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntapdkek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t zzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgadasciwych
instytucji, wynikajca z obowjzujacych przepiséw (np. okgowego urzdu gérniczego). O zamiarze prowadzenia
prac strzalowych Wykonawca powinienzkarazowo zawiadorailnzyniera i uzyska na to jego zgog Wykonawca
bedzie prowadzit ksige kontroli materiatbw wybuchowych, rejestgaj przychody i rozchody tych materiatéw.
Odspajanie gruntéw za pompmateriatdw wybuchowych nie by prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdgy¢ przetrzymywane w poécznych sktadach, nie digj niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przygpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma olaek okrdli¢ i odpowiednio oznakowa
strek zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podiie niezlgdnych czynnéci zabezpieczagych o to, aby
prace strzatlowe nie spowodowaly zagmoia dla zdrowia izycia ludzi, jak réwnie uszkodzé obiektéw, uradzen
orazsrodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenigednice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatp w sposGb zgodny z praktyk zasadami prowadzenia prac
strzalowych. W skale sganej mana umieszczamateriat wybuchowy bezgrednio w szczelinach.

J&li Wykonawca nie zamierza dokohadstrzatu bezpwoednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpiecz§ przed nawilgoceniem przez zamaie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny b§ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone zawdpdnich wzoréw.
Materiat wybuchowy mena zatadowé do otworéw po sprawdzeniue zostaly naleycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelarateriatem wrdiwym na dziatanie wilgoci, winny hy
zaladowane do wysoko stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, npzez powleczenie bitumem lub
parafip. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowymsépazatéenia naboju udarowego ze sptgnkontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelefadunkéw, powinny by dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z prakfyola niezawodné&i odstrzelenia otworu, zaleca siprowadza do naboju
dwa zapalniki pajczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych usisedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzamiejsca
zalazenia fadunkow wybuchowych naledobra tak, aby nie ostabimasywu skaty poagj projektowanej linii skarp i
dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w ST
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontsziczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt oi@no w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopu w gruntach skalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— odspojenie skaly przyzyciu materiatdw wybuchowych lub przyyciu sprztu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
— zaladunek i odwiezienie urobku na odkiad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu,
- zapewnienie bezpiecistwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tectanej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
nasypoéw w zwgzku z inwestycj pn.: Budowa chodnika dla pieszych w pasie drogi wojewolie] nr 367 w
Boréwnie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczamalezy odczytywd i rozumie€ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcigé 1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwi¢zle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku na&nosci Wng=10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejgé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0)2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doOj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0J5  4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgdek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0200kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez ftyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokasé
na jaky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami hgniera. Roboty te dilg
wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch
byto konieczne i zostato potwierdzone przezyhiera.
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Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowatly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad#i rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wypym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd& nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkpwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaynasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZoonasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢hgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno uniegfiia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa p
nasyp z zastosowaniefuieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wixiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekfyolegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitum
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warspod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatébw o cdwej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tpezzwlocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
ST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatébw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej nz 0,3 m, naley przykryg
warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitnyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podicda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy magkoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanezgyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigiych warunek:

4 ths= Dy5=2 4 dis

gdzie:

dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Ipuntu podiaa lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych moa réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawniog jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@tanechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseigosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtmaych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkiilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu rdéznoziarnistéci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczalook,o > 10 m/s.

D-02.00.00 Roboty ziemne 18




W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpelné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad
i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03daf).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdine zasady okikne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktdrej nie jest mbiwe oskgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargych lub gruntéw przemieszanych geegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszcza ani
ukfada na niej nagtpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.Zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
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Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrnych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalendsci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy nalg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego viskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s¢ grunt czterema pasmami o szerghod 3,5do 4,5
m kazde. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie inga gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wisciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedtug podanej #gj zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorelgiy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyié, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia nkltaml materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powlydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w spos6b okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiegypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odkltad naly wykona od strony najcxciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragezi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajag Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczta powinien by uformowany w pryzm
0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadbwiy od 2% do 5%.
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Odktady powinny b tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaajn terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiézi@ma odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezmhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcavimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kbszt tych czynni@i w catcci obciza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumerfitpoojektowej i ST. W czasie kontroli nafe zwrécic szczegoéla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakzi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i ST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatréoi gruntdéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ri jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowvartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREZI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&a wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach $eennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego gt obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ldsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegpodoziom gruntu po uswiu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgjtos¢é ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu nha miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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